ELWINDER

Sistemas de alinhamento de bandas para
corte/solda/embobinamento com motor sem
escovas

Controle continuo do posicionamento da banda.




ELWINDER | Contetido
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ELWINDER | Utilizaco

Sistema de alinhamento de bandas para aumentar
a qualidade e produtividade do processo

Hoje em dia, os fabricantes e usuarios de Os de alinhamento de banda é um dos requisi- alinhamento permanentemente e exato da
maquinas de preparacao e processamento de tos decisivos para obter a esses re resultados.  banda, bem como a presi¢do de um enrola-
materiais de enrolamento deparam-se com Geralmente, as bandas sdo introduzidos por mento. Dependendo do tipo de material, da

exigéncias cada vez maiores: 0s processos de  uma bobina na maquina, acabados (produzido)  aplicagdo e da fung&o, a Erhardt+Leimer dis-
produgdo devem ser cada vez mais rapidos, e e novamente enrolados. Nessas fases podem ponibiliza diferentes sistemas com a mais re-

também ao mesmo tempo, a precisao cada ocorrer diferentes erros de posicionamento, cente tecnologia de trabalho em rede: decisi-
vez maior. A qualidade do produto final, resulta  como representados no exemplo abaixo. A vos para resultar em uma boa qualidade e
em obter as despesas com pessoal, 0s des- tarefa dos alinhadores da E+L, consiste em produtividade final.

perdicios/refugo, e acima de tudo, os tempos eliminar esses fatores de erro e garantir um
de parada das maquinas devem ser reduzidos
ao minimo.

Erros de posicionamento tipicos

+XJ'—/\<A|>/\
1
xr X \/ﬂvb\l
Deslocamento de banda em troca de roletes Bobina com enrolamento irregular/incorreto Erros de laminagdes
¢ 1

Bobinas com problemas de telescopar material enrolado
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Utilizacao

B (Qualidade
B Produtividade

B Velocidade de
producao

Resumo dos destaques

Reclamacoes
Manutencao
Desgaste

Paradas de
producao

Q A mais alta dinamica de
atuagao
B Correcéo de erros mais otimizada

das oscilagéo de enrolamento,
mesmo com bobinas grandes pesos.

° Tecnologia sem escovas

® Rotor com a menor forca de inércia

B Frequéncias de regulagem possivel
para até 4 Hz.

s(rr!n) Antes

(T Y

Depois
© s(mm) Wp

B Sem arcos ou faiscas 1(s)

B Sem desgaste da escova
Correc&o de erros de oscilagdo com motor de corrente

continua  g(mm) Antes

e Absoluto controle da
posicéo do atuador

B A posicdo do atuador é
sempre disponibilizada.

B Integragdo compacta

B Sem necessidade de deslocamento
de referéncia

B Sem sensor de referéncia

® Nenhuma perda de posi¢do com
energia desligada

Sensor de referéncia
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ELWINDER | Sensores

Controle fechado do alinhamento (,,closed loop“)

Qualquer automatizagdo de um controle, baseia- 1. 0 ponto de partida ¢ a posi¢ao atual da 3. 0 controlador compara a posigéo real da

se no principio do circuito de controle em rede banda. banda e com o valor nominal preé deter-

fechada simples. Mesmo as tarefas mais compli- 2. Um sensor detecta (sem contato) a posi¢ao minado, emite um sinal de correcéo corres-

cadas podem ser reduzidas a este circuito de real da banda. Dependendo da tarefa/apli- pondente as posi¢des para o atuador.

controle em rede fechada. cacdo e das condigoes do material, ele 4. 0 atuador corrige o percurso da banda.
pode ser um sensor ultrassonico, infra- Dependendo do tipo de aplicacéo e do ma-
vermelho ou de linhas terial, o atuador pode estar em um centra-

lizdor da E+L (SR, DR, WS, SW e etc.)..

1. Posi¢ao da banda

2. Sensores

4. Atuadores

+ Estagéo de enrolamento WS + Sensor de borda infravermelho FR

+ Sensor de borda ultrassonico FX
+ Sensor de linhas a cores FE

Interfaces de usuario DO 3011 Interface com entradas e saidas digitais
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Sensor de borda infravermelho FR 52

Sensor de borda infravermelho FR 52

=+ Sensor de borda de infravermelho chaseado
no principio retro-reflexdo

+ Area de visdo de +10 mm com uma resolusio
de 0,02 mm

+ Verificagdo das bordas é independente da
distancia entre o sensor/refletor, devido aos
raios laser paralelos

+ Deteccdo de bordas ou de fios

=+ A exploragdo com linha CCD garante um ponto
de trabalho estavel, independentemente da
transparéncia do material.

+ Controlador de exposi¢io para a compensar
posiveis sujeras.

+ Dispositivo (opcional) de sopro livre em caso de
condi¢des de contaminagéo extrema por sujeira.

+ Diagrama de barras para a representagéo da posicao
atual da borda ou para informagdes do diagndstico.

Sensor de borda infravermelho FR 52

FR 52 com aro do refletor

Sensor de borda infravermelho FR 52 para a detecgao do
tecido de malha

Tabela de selecéo Dados técnicos

Aro do refletor
Tipo Largura das forquilhas (mm)

Sensor de borda infravermelho FR 52
Tenséo de servico

FR_5000-95 30 Valor nominal 24V CC
FR_5000-97 75 Intervalo nominal (incluindo ondulag&o) 20a 30V CC
FR 5000-98 160 Consumo de corrente 80 mA DC
- Temperatura ambiente 10 a 50 °C
Area de medigéo +10 mm
resolucéo 0,02 mm
Linearidade +0,1 mm
Comprimento da onda 850 nm
Taxa de digitalizagdo 200 Hz
Comprimento dos cabos max. 10 m
Tipo de protegdo IP 54
Peso 0,3 kg
Pressdo de servico do dispositivo de sopro livre min. 0,1 bar; max. 0,2 bar
Filtro da unidade de manutencéo 5pum
Teor de 6leo residual da unidade de manutengdo < 0,01 mg/m3

Principio de fungéo FR 52

Largura das forquilhas

vide tabela de selegdo

Dimensoes (C x L x A)

105 x 50 x 40 mm
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ELWINDER | Sensores

Sensor de borda ultrassonico FX 42/FX 52

Sensor de borda ultrassonico FX 42/FX 52

+ Sensor de borda ultrassonico com
avaliacdo digital

+ Margem de visdo £3 mm ou £10 mm

+ Larguras das forquilhas 30, 60 e 124 mm

+ Insensivel a contaminagdo por pd

+ Deteccao de materiais impermeaveis ao som,
como papel, peliculas de plastico e de metal, in-
dependentemente da transparéncia do material

+ Compensacéo interna da temperatura para
ponto de trabalho estavel

+ Diagrama de barras para a representacéo da
posicao atual da borda ou das indicagdes de
diagnéstico

Sensor de borda ultrassonico FX 52

Sensor de borda ultrassonico FX 42
Sensor de borda ultrassénico FX 5 no sistema de produgao
de peliculas/filmes.

Tabela de selegao

Sensores de canto ultrassonicos FX 4/5

Tipo Area de Largurada  Dados técnicos
medicao forquilha
FX 4230 iémm) LV;IO(mm) ?ens_or :e bort'la ultrassénico FX 4/5
ensao de servico
42503 o0 vaornomnal 2V ¢
Area nominal (ondulagao incluida) 20a 30V CC
FX5230 10 30 Consumo de corrente 170 mA CC
FX 5260 10 60 Temperatura ambiente 10a 50 °C
Featn s Intervalo de medigao vide tabela de selegdo
Desvio de linearidade (area de medicdo 10—90 %) +1 %
Frequéncia ultrassonica ~ 200 kHz
Resolucao 0,02 mm
Taxa de digitalizagéo 200 Hz
Comprimento dos cabos max. 10 m
Tipo de protegéo IP 54
Altura de instalagéo 0 a 3000 m por NN
Peso 0,7 kg

Principio de fungao FX 42

Largura das forquilhas

vide tabela de selecdo

Dimensdes (C x L x A)
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Sensor da banda larga FR 60

Sensor de banda larga infravermelho FR 60

=+ Transmissor de luz permanente infravermel-
ho com a grande area de visdo de 150 mm

+ Ajuste eletronico da posicéo (“offset”) da
banda na éarea de visdo do sensor, sem
necessitar de um ajuste manual do sensor.

+ Visualizagdo de materiais homogéneos
como tecidos Non-Woven, Woven e mal-
has tricotadas com uma transparéncia de
até 70%.

+ Avaliagdo simultanea de até quatro bordas.

+ Insensibilidade a luz externa.

+ Estagdo de trabalho resistente, indepen-
dentemente da transparéncia do material

+ Controlador de exposigdo para a compensar
posiveis sujeras.

-+ Dispositivo de sopro livre opcional, em
caso de contaminagdo extrema por po.

+ Diagrama de barras para a representacéo-
da posigao atual da borda ou para indi-
cagdes de diagndstico

Configuracbes das bordas

+ Deteccdo e avaliagdo de uma borda
da banda

—

~+ Detecgdo e avaliagdo de 2 bordas + Detecgdo e avaliagéo de 4 bordas
da banda da banda

+ Aplicacdo para bandas estreitas de 10 + Aplicacdo para 2 bandas estreitas de 10
até 130 mm até 55 mm
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ELWINDER | Sensores

Deteccao de bordas de bandas transparentes

level [%]

100

A30%¢
70

s[mm]
+ Detecgdo de bordas segura com um max.

de 70 % de transparéncia das bandas de
material

Tabela de selecéo

Sensor da banda larga FR 60

Tipo Dispositivo de
sopro livre

FR 6001 sim

FR 6011 nao

FR 60 na maquina de fabricagao de fraldas

Deteccao de bordas de bandas transparentes
mesmo em caso de sujeira

level [%]

100

A>30%i R

50

s[mm]

+ 0 regulador de exposicéo integrado garante
uma intensidade de luz por igual mesmo em
quando houver casos de sujeir.a

+ Confiabilidade na deteccdo de borda do
material transparente, mesmo com deposito
de pd pesado.

Dados técnicos

Sensor de banda larga infravermelho FR 60

Faixa de medicéo +79 mm

Tenséo de servico

Valor nominal 24V CC

Area nominal (ondulagao incluida) 20a 30V CC

Consumo de corrente 150 mA CC

Temperatura ambiente 10a 50 °C

Resolucéo 0,1 mm

Linearidade +0,2 mm

Taxa de digitalizagdo 200 Hz

Comprimento dos cabos max. 10 m

Tipo de protegdo IP 54

Peso 1,25 kg

Avaliacdo do nimero de bordas no max. 4 bordas (= 2 tiras est-
reitas)

Presséo de servigo do dispositivo de sopro livre 2,0 bar

Consumo de ar do dispositivo de sopro livre 1,55 m3/h (a 2,0 bar)

Filtro da unidade de manutencéo 5um

Teor de 6leo residual da unidade de manutengéo < 0,01 mg/m3

Largura das forquilhas 40 mm

Dimensoes (C x L x A)
FR 6001
FR 6011
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EL

Sensor de linhas a cores FE 52 com DO 4021

Sensor de linhas a cores FE 52

+ Sensor de matriz de cor digital para a
detecc@o de linhas e contrastes de cores

+ Regulador de exposicio para a compen-
sacao a sujeiras

+ Fonte de luz integrada com adaptagéo
automatica para superficies opacas e
brilhantes

+ Area de pesquisa regulavel para elimi-
nacgao de contornos de interferéncia

Unidade de comando DO 4021

+ Operacao intuitiva por cor, e com tela
sensivel ao toque.

+ Representacdo em 2D do real critério guia

+ Programac@o simples da referéncia de
guia através de tela sensivel ao toque
colorida

+ Indicagdo da qualidade da deteccao

+ Operagéo do sensor linear e regulador
dedirecdo de banda

+ Conexao ao FE 52 por PoE (Power over
Ethernet), transmissdo de energia junta-
mente com dados do dispositivo.

Dados técnicos

Sensor de linhas a cores FE 52

Tensdo de servigo

Valor nominal 24V CC
Area nominal 20a 30V CC
Consumo de corrente 300 mA CC
Temperatura ambiente 10 a 50 °C
Faixa de medicéo +10 mm
Resolucio 0,02 mm
Distancia da banda do sensor 24 mm, £2 mm
Taxa de digitalizagéo 200 Hz
Comprimento dos cabos para o regulador max. 10 m
Tipo de protecéo IP 54

Peso 0,75 kg

Dimensdes (C x L x A)

126 x 80 x 46 mm

Unidade de comando DO 4021

Tenséo de servigo alimentada pelo

sensor de linha FE 52 por PoE (Power over Ethernet)

Consumo de corrente 200 mA CC
Temperatura ambiente 10 a 50 °C
Resolugdo do display 320 x 240 pixéis
Comprimento dos cabos para FE 52 max. 20 m
Tipo de protecédo IP 54

0,5 kg

f \ Peso

Principio de fungéo FE 52 Dimensoes (Cx L x A)

100 x 100 x 29 mm
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ELWINDER | Tipos de regulagem de posicéo

Critério de guia Deteccao de linhas Deteccao de contrastes
+ Deteccdo de linhas, linha clara sobre =+ Linha permanente com fundo uniforme + Deteccgdo das bordas da banda
fundo escuro =+ Linha interrompida com fundo uniforme -+ Borda de contraste com fundo uniforme
+ Detecgéo de linhas, linha escura sobre + Linha permanente com interferéncias no -+ Borda de contraste interrompida com
fundo claro fundo fundo uniforme
+ Deteccdo de contrastes + Linha interrompida com interferéncias no + Borda de contraste com interferéncias no
fundo fundo
=+ Largura da linha 0,5-8 mm (largura nominal + Borda de contraste interrompida com
2-3 mm) interferéncias no fundo
=+ Largura do fundo, de ambos os lados, no —+ Borda de contraste das cores, de ambos 0s
minimo 1 mm lados, no minimo 1 mm
-+ Margem de visdo limitada a largura dupla -+ Margem de visdo limitada a 2 mm
de linhas

o (s

Referéncia de guia continua com disparo
Se a relagdo pulso-pausa for uma referéncia de guia < 2:1, é necessario um disparo de acionamento
Sua utilizagdo: economia de material na area da borda, pois néo é necessario um local para a linha de guia

pos Sensor de comprimento

Sensor de registro

Sensor de linhas FE 52

Padréo repetido

Referéncia de guia

Disparo

Sensor de registro sinal Z

Sensor de comprimento

sinal A
Sensor de comprimento

Disparo
sinal B
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Suporte do sensor VA 6

Decisivo para uma detec¢@o precisa e isenta
de oscilagdes da linha/borda a cores é um su-
porte do sensor resistente. Ele permite uma al-
teragdo rapida e simples do angulo de deteccéo
sem influéncia da distancia de montagem. Em
funcao da aplicagao estdo disponiveis diferentes
versoes.

Suporte do sensor variavel

Suporte do sensor VA 6

Tipo Fixagéo Montagem
Quadrada
(mm)
VA6007 20x20 fixa
VA 6027 20x20 variavel
VA 6107 40x40 fixa
VA6127 40x40 variavel

Suporte do sensor rigido

Métodos de controle de posicao

Um alinhador de banda se distingue primeira-
mente pelo grau de seu processamento. As
bandas de material ndo preparadas s6 podem
ser reguladas de acordo com a borda, pois a
banda ndo apresenta caracteristicas de cont-
raste regulares.

Posicionamento manual do sensor
Regulagem da borda da banda

As bandas processadas oferecem um campo
mais amplo de critérios possiveis de regula-
gem.Elas podem ser reguladas de acordo com
uma linha caracteristica impressa, de acordo
com as marcas de agua, os entalhes ou, além
da borda da banda, de acordo com um cont-
raste livremente selecionavel.

Posicionamento manual do sensor
Regulagem do contraste da banda

Posicionamento manual do sensor
Regulagem do centro da banda

Regulagem de acordo com a borda esquerda ou
direita da banda

Regulagem de acordo com o centro da banda/centro
da maquina

Regulagem de acordo com uma linha impressa ou
contrastes disponiveis
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ELWINDER | Operagéo

Controle de posicao + ultimo estagio do motor

Controle de posigao + tltimo estagio do

motor

+ Regulador de posi¢do extremament com-
pacto e o controlador do ultimo estagio
do motor integrado ao atuador

+ A transmissdo sem interferéncias dos
sinais do encoder (posi¢éo angular +
sensor de valor absoluto)

+ Monitoramento continuo da temperatura
do enrolamento do motor

+ Transmissao de sinais atuador-aparelho
de operagdo por Ethernet

Cartdo do regulador RK 4070 integrado
no atuador

Estrutura de regulagem Diagrama em bloco

Diagrama em bloco regulagem de borda Diagrama em bloco de regulagem de linhas
Sensor de linhas DO 4021

‘ALFE . T g

Sensor CAN
Operagao

B DO 30
Atuador Atuador
AG9 24V.CC AG 9 24V CC
I 1/0s
PLC PLC
Entradas digitais Saidas digitais
+ Automatico + Mensagem de falha
+ Posigao central
+ Ajuste manual
Nreal + Ajuste manual/deslocamento da banda & esquerda
%‘Tminal + Ajuste manual/deslocamento da banda a direita
+ Bloqueio do regulador (automatico)
h—_ + Selecdo do sensor de borda esquerdo
+ Selecio do sensor de borda direito

Sreal
As-»%* =+ Sensor de linhas
+ Recepgao-guia (posicdo nominal)

Snominal + Sensor de impulso
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Operacao

Operacéao DO 30

+ Operagao por toque e ponto de conexdo
central para todos os componentes de
regulagem

+ Operacéo intuitiva da regulagem da

direcdo de banda

Selecdo do sensor
Recepcéo-guia

Deslocamento da banda
Oscilagéo

Selecdo do modo de operagao

Reforgo e velocidade atuadora
ajustaveis

=+ Bloqueio de teclas contra acesso
acidental

Variantes de montagem

DO 3001 montagem do painel frontal

Operagdo DO 3001

DO 3001 Montagem no console

Dados técnicos

DO 3001 Montagem na parede

Operacao DO 30
Tenséo de servico Valor nominal 24V CC
Intervalo nominal 20-30V CC
Consumo de corrente  AG 91 (1000N) 6A
AG 93 (3000N) 8A
Temperatura ambiente 0-50 °C
Dimensoes Carcaga 135,5 x 135,5 x 100 mm
Abertura de montagem para | 124 x 124 mm
0 conjunto de montagem
Conexdes do sensor Sensor de borda 2x M8 SensorCAN

Sensor de linhas

1xM8 SensorCAN

Interface com atuador

Comunicacéo de dados
Tensdo de servico

1xM8 Ethernet
1xM12

Interface com cliente

12 entradas digitais
2 saidas digitais

Tipo de protegdo

IP 54

Peso

0,6 kg
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ELWINDER | Atuador AG 9

Controlador para estacao de
enrolamento — ELWINDER

Funcao Desenrolamento

Normalmente, nos processos de produgio com \
bandas em funcionamento na entrada da

maquina existem estacdes de desenrolamento \> ™

e na saida ha estacdes de enrolamento. No L
desenrolamento, a estacdo de enrolamento

é deslocada por meio de um acionamento

linear para alimentar a banda na posicao

pretendida no processo. Ao contrario, no [
enrolamento, a estacdo de enrolamento é [ O [
reconduzida por meio de um acionamento & L % &
linear da posicdo da banda em constante
alteracdo, para manter a estrutura de rola-
mento de bordas retas.

NN\

A-A

Campo de aplicagao AB
Os reguladores da direcdo da banda com
estacoes de enrolamento ELWINDER séo uti-
lizados sempre que, devido a condicdes de
espaco limitadas, nenhum sistema ELGUIDER

ou ELROLLER possa ser posicionado.

Y

H -

Aplicacao de desenrolamento

No desenrolamento, 0 sensor é fixado na
maquina para determinar a posicéo nominal
da banda. Nesse caso, a deteccdo da posicao
deve ser realizada o mais proximo possivel
do ultimo cilindro de guia da estacéo de
enrolamento.

Aplicacao de desenrolamento com cilindro
de funcionamento continuo

Se devido a falta de espaco na estagdo de
enrolamento néo for possivel colocar um
cilindro de guia, 0 mesmo pode ser instalado
como sendo um cilindro de direcéo continua
sincronizado e eletricamente acoplado.

(]
@
9

Aplicacéao do enrolamento

Durante o enrolamento, o sensor é fixado
na estacdo de enrolamento para permitir a
predefinicdo da posi¢do nominal da estagao oy
de enrolamento ao regulador. Nesse caso,

a deteccéo da posicédo deve ser realizada o
mais proximo possivel do dltimo cilindro de
guia da maquina. O percurso de regulagem
L1 depende da elasticidade da banda. Quanto
maior for a drea de elasticidade na direcgéo

Legenda

. N A-A  Distribuicao da tenséo da banda no percurso de regulagem 1 Acionamento linear
transversal, mais curto sera o percurso L1. A K Correcédo da direcéo da banda 2 Cilindros de entrada
experiéncia tem mostrado que o percurso de a, Tensdo primaria da banda 3 Estacdo de enrolamento

5 AB  Largura de trabalho 4 Sensor
regulagem corresponde a metade da largura 5 Cilindro de fixagdo
da banda. L, Percurso de regulagem
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Atuador AG 9

Atuador AG 9

+ Tecnologia de acionamento sem desgaste
e sem escovas (Brush-less).

=+ Maior eficiéncia e dindmica em razéo do
acionamento direto sem redutor

+ Ultimo estagio compacto e integrado com
regulador de posi¢ao

=+ Percurso e forga atuadora ajustaveis
continuamente

+ Detecgdo de posigdo absoluta ja inclusa
no atuador

=+ Opcionalmente com console

Utilizacéo

-+ Montagem simples, inclusive em con-
di¢des espaciais dificeis, devido a forma
compacta do atuador

=+ Entrada em funcionamento rapida com a
versdo conectavel e detecgéo de posigao
absoluta

+ A mais alta precisdo de regulagem, in-
clusive em erros de oscilagdo frequentes

=+ Utilizavel em salas limpas sem problemas

=+ Tecnologia sem manutencio

Atuador AG 9 na estagao central

Tabela de selecao

Atuador AG 9

Tipo Percurso Forga
de atu- atuadora
acao nominal
nominal (N)
(mm)

AG 9101 +25 1000

AG 9111 +50 1000

AG 9121 +75 1000

AG 9311 +50 3000

AG 9331 +100 3000

Atuador AG 9

ELWINDER WSS 53 no cortador de roletes

Dados técnicos

Atuador AG 9

Sensor de linhas a cores FE 52

Atuador AG 9

Percurso de atuacao nominal

Consultar tabela

Forca atuadora nominal

Consultar tabela

Velocidade atuadora nominal

0-30 mm/s ajustavel (3000 N)
0-—30 mm/s ajustavel (1000 N)

Precisdo de regulagem

<=+0,2 mm (dependente do material)

Frequéncia de erros

max. 4 Hz

Tenséo de servigo

Valor nominal 24V CC
Intervalo nominal 20-30V CC
Corrente nominal AG 91 (1000N) | 5,6 A

AG 93 (3000N) | 7,7A
Temperatura ambiente 0a+55°C

Peso

4,7 kg (£50 mm)
5,2 kg (=100 mm)
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ELWINDER | Outros produtos para a indGstria de papel e peliculas

Dados gerais

Cliente
Endereco
Cadigo postal Cidade
Pais Internet
Telefone Fax
Contato
Telefone E-mail
Projeto
Dados técnicos
Maquina
Marca
Posig¢do na maquina
Tipo de banda O Papel O Papeldo O Pelicula O Metal
O Textil O Tapete O Velo a
Superficie da banda O N&o transparente O Transparente a
Largura da banda Min. mm Max. _  mm
Velocidade da banda Min. m/min Méx. m/min
Tensao da banda Min.__ N Max. N
Estado de operacéo a Seco Q Umido O Molhado
da banda
Temperatura ambiente . °
Condicdes ambientais O Seco Q Umido O Molhado
Falha de admisséo = mm
Frequéncia de erros _______Hz
Tensio de servigo Q 24vce a _ v a
Especificagoes técnicas
Tipo de regulagem O Conforme borda da banda Q Conforme linha a
Sensor O Ultrassdnico O Infravermelho a
Compri_mento do cabo sensor- d 3m d 5m
operagao
Operacdo O Montagem do painel frontal O  Montagem na parede a
Compri~mento do cabo atuador- d 3m d 5m
operagao
O Estacédo de Versédo O Desenrolamento a
enrolamento
=\ %ﬁ Rolamento U Mancal deslizante O  Mancal de rolos
M Atrito

Peso da estacdo de
enrolamento

Percurso de atuacao

Data
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1+

mm

Editor

O Borracha

Hz

Conforme centro da
banda

Linha

Q

10 m

Montagem do console

Q

10 m

Enrolamento

Q

Bucha de esfera
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Outros produtos para a industria de papel e

peliculas

ELCUT — Sistemas de corte de bandas

ELGUIDER — Sistemas de alinhamento de banda

ELBANDER — Sistemas de alinhamento de correias transportadoras

ELTENS — Sistemas de controle da tensdo de bandas

ELPOSER — Sistemas de posicionamento e de controle de funcionamento
por forca

ELSCAN — Sistemas de monitoramento de banda

ELSIS — Sistemas de inspecao de superficie

SMARTSCAN — Sistemas de inspecéo de pressao

ELCLEAN — Sistemas de limpeza de superficie de banda

ELTIM — Sistemas de medicdo de espessura
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