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ウェブガイドでよりよい品質
とより高い生産性を
ウェブ素材の加工や処理をする機械メ

ーカーやユーザーは今日、より高度な

要求に立ち向かわされています。生産

プロセスはより早く正確に実現されな

ければいけなく、同時に品質はより高

くなることが。一方で、人件費、ウェ

ブ使い損じ、ことに機械の停止時間は

できるだけ削減しなければなりませ

ん。 	

典型的な位置エラー

このような要求に応えるのがウェブガ

イドシステムです。ウェブは典型的に

は機械のリールから供給され、加工さ

れ、それからまた巻き取られていきま

す。この段階ではしかし、さまざまな

位置エラーが生じることがあります。

これをここで例としていくつか表示し

ました。これらのエラーを生み出す影

響を最小限にとどめ、ウェブの走行が

絶えず正確な位置にあり、正確な巻き

出し 巻き取りを可能とするこが、E+L 
のウェブガイドシステムの課題です。

材料タイプ、用途、タスクに従っ

て、Erhardt+Leimer が最新のネットワー

ク技術を駆使したさまざまなシステム

を提供します。著しく品質と生産性が

上がり、きっと納得なさること間違い

ありません！

ロール交換時のウェブのずれ ロールの巻きずれ ウェブのブレ

端がらせん状 に巻かれたロール

ELWINDER | メリット
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メリット
Í

nn  品質

nn  生産性

nn  生産速度

nn  苦情

nn  メンテナンス

nn  摩耗

nn  生産停止

後

ハイライトの概要

1  �ブラシレス技術 

nn  �最小惰性による 	
ローター

nn  ブラシのスパークなし

nn  ブラシの摩耗なし

nn  現在値を常に把握

nn  コンパクトに統合

nn  キャリブレーション不要

nn  センタ検出センサ不要 

nn  �電源オフによる 	
位置損失なし

リファレンスセンサ

2  �最高の位置決めパフォー
マンス

nn  �重いリール重量の場合でさ
えも、ウェブのブレを補正

nn  �制御周波数は4 Hzまで可能

BLDCモーターによるウェブのブレの補正

前

後

1(s)

1(s)

s(mm)

s(mm)

DCモーターによるウェブのブレの補正

前

1(s)

1(s)

s(mm)

s(mm)

3  �アブソリュートエンコーダ
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制御ループ
どの制御の自動化も、簡単な制御ルー

プを基本に成り立っています。一見複

雑なタスクも、この制御ループに簡約

することができます。

1.	�開始点はウェブの現在位置です。 

2.	�センサが非接触でウェブの現在値を

検出します。タスク設定および素材

に応じて赤外線、超音波またはライ

ンセンサがこの検知を行います。 

3.	�コントローラがウェブの現在値を設

定値と比較し、相当の修正信号をア

クチュエータに送信します。

3. デジタルコントローラ DC

デジタル入 / 出力付きインタ
フェース

操作パネル DO 3011

2.センサ

+赤外線エッジセンサ FR

+ 超音波エッジセンサ FX

+ カラーラインセンサ FE

1. ウェブ位置

4. アクチュエータ

+ 巻出・巻取台車WS

4.	�アクチュエータがウェブの蛇行を修

正します。応用ケースに従い、また

素材に応じて、アクチュエータは旋

回フレーム、ステアリングローラ

ー、ターニングバー、またはリール

ステーション用リニアアクチュエー

タが用いられます。

ELWINDER | センサ技術
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赤外線エッジセンサ FR 52
赤外線エッジセンサ FR 52

++ 再帰反射原理に基づく赤外線エッジ

センサ

++ 視野 ±10 mm 分解能 0.02 mm

++ 平行ビームのため、距離に無関係な

エッジ評価 

++ エッジや繊維の検出 

++ CCD 線を使用した検出のため、素材

の透明度に無関係に安定した動作点

を保証

++ 汚れを補正する露出調整

++ 埃が非常に多い場合に備え、エアー

パージ内蔵 (オプション)

++ 現在のエッジ位置や診断を表示す

る-バーグラフディスプレイ

赤外線エッジセンサ FR 52

動作電圧

定格電圧 24 V DC

定格電圧範囲 (リップルを含む) 20 ～ 30 V DC

消費電力 80 mA DC

機器の周囲温度 10 ～ 50 °C
測定範囲 	
分解能

±10 mm 	
0.02 mm

光の直進性 ±0.1 mm

波長 850 nm

スキャン周波数 200 Hz

ケーブル長 最大 10 ｍ

保護等級 IP 54

重量 0.3 kg

エアーパージ空気圧 最低 0.1 bar; 最高 0.2 bar

メンテナンスユニットフィルター 5 μm

メンテナンスユニット残存油分量 < 0.01 mg / m3

フォーク幅 選択表参照

寸法 (長 x 幅 x 高) 105 x 50 x 40 mm

技術データ

FR 52 機能原理

反射板の付いた FR 52

反射板

タイプ フォーク幅 (mm)

FR_5000-95 30

FR_5000-97 75

FR_5000-98 160

選択表

赤外線エッジセンサ FR 52

メッシュ状のウェブ検出用赤外線エッジセンサ FR 52 
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超音波エッジセンサ FX 4 / 5

動作電圧 
定格電圧 
定格範囲 (リップルを含む)

 
24 V DC 
20 ～ V DC

消費電力 170 mA DC

機器の周囲温度 10 ～ 50 °C

測定範囲 選択表参照

光の直進性偏差 (測定範囲 10 ～ 90 %) ±1 %

超音波周波数 ~ 200 kHz

分解能 0.02 mm

スキャン周波数 200 Hz

ケーブル長 最大 10 ｍ

保護等級 IP 54

設置標高 海抜 0 ～ 3000 m 

重量 0.7 kg

フォーク幅 選択表参照

寸法 (長 x 幅 x 高) 105 x 50 x (LW + 80 mm)

技術データ

超音波エッジセンサ FX 52

超音波エッジセンサ FX 4 / 5

タイプ 測定範囲  
±(mm)

フォー
ク幅  
LW (mm)

FX 4230   3   30
FX 4260   3   60
FX 4200   3 124
FX 5230 10   30
FX 5260 10   60
FX 5200 10 124

選択表

超音波エッジセンサ FX 42 / FX 52
超音波エッジセンサ FX 42 / FX 52

++ デジタル検出表示付き超音波エッジ

センサ

++ 視野 ±3 mm または ±10 mm

++ フォーク幅 30、60 および 124 mm 

++ 埃による汚れに強い

++ 素材の透明度に関係なく、紙、化合

物質、金属ホイル等、超音波を反射

する材質を検出 

++ 内部温度補整による安定した動作点

++ 現在のエッジ位置や診断を表示する

バーグラフディスプレイ

FX 42 動作原理

超音波エッジセンサ FX 42

ELWINDER | センサ技術

フィルム生産設備における超音波エッジセン
サ FX 5 
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超音波エッジセンサ FX 42

ワイドバンドセンサ FR 60

ワイドバンドセンサ FR 60

赤外線ワイドバンドセンサ FR 60

++ 150 mm と視野が広い、赤外線照射

透過光方式

++ センサ視野が電子的に移動するので、

手動によるセンサ位置設定が不要

++ 透明度最大 70 %まで、フリース、

ウェブ、織物などの均質素材を検出

++ 最大 4 つまでエッジを同時に検出

評価

++ 周囲光の影響をほとんど受けません

++ 素材の透明度に無関係の安定した動

作点

++ 汚れを補正する露出調整

++ 埃が非常に多い場合に備え、エアー

パージ内蔵 (オプション)

++ 現在のエッジ位置や診断を表示す

る-バーグラフディスプレイ

++ 素材エッジの検出と評価

エッジ設定

++ 4つのウェブエッジの検出と評価

++ 10 ～55 mm までの幅狭ウェブ 2 

本の応用

++ 2つのウェブエッジの検出と評価

++ 10 ～130 mm までの幅狭ウェブの

応用
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技術データ

赤外線ワイドバンドセンサ FR 60

測定範囲 ±79 mm

動作電圧 
定格電圧 
定格範囲 (リップルを含む)

 
24 V DC 
20 ～ V DC

消費電力 150 mA DC

機器の周囲温度 10 ～ 50 °C

分解能 0.1 mm

光の直進性 ±0.2 mm

スキャン周波数 200 Hz

ケーブル長 最大 10 ｍ

保護等級 IP 54

重量 1.25 kg

検出エッジ数 最大 4 エッジまで (= 幅狭
ウェブを2本まで)

エアーパージ空気圧 2.0 bar

ブロー装置空気消費量 1.55 m3 / h (2.0で)

メンテナンスユニットフィルター 5 μm

メンテナンスユニット残存油分量 < 0.01 mg / m3

フォーク幅 40 mm

寸法 (長 x 幅 x 高)  
FR 6001 
FR 6011

 
232 x 106 x 31 mm 
221 x 106 x 31 mm

透明素材のエッジ検出 汚れが付着している透明素材のエッジ

検出

++ ウェブ素材の透明度最大 70 ％まで

確実なエッジ検出

++ 露出調整機能が内蔵されているの

で、汚れが付着していても均等な光

強度が得られます

++ 極度にほこりが付いている場合にも、

透明な素材を確実に検出

ワイドバンドセンサ FR 60

タイプ エアーパージ

FR 6001 有

FR 6011 無

選択表

ベビーオムツ機械で使われる FR 60

ELWINDER | センサ技術
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DO 4021搭載カラーラインセンサ FE 52

カラーラインセンサ FE 52

動作電圧 
定格電圧 
電圧範囲

 
24 V DC 
20 ～ 30 V DC

消費電力 300 mA DC

機器の周囲温度 10 ～ 50 °C

測定範囲 ±10 mm

分解能 0.02 mm

センサ～ウェブの距離 28 mm、±2 mm

スキャン周波数 200 Hz

コントローラまでのケーブル長 最大 10 ｍ

保護等級 IP 54

重量 0.75 kg

寸法 (長 x 幅 x 高) 126 x 80 x 46 mm

オペレーションユニット DO 4021

動作電圧 
はPoE (Power over Ethernet) 経由でラインセンサ FE52 から供給

消費電力 200 mA DC

機器の周囲温度 10 ～ 50 °C

ディスプレイ分解能 320 x 240 ピクセル

FE 52までのケーブル長 最大 20 m

保護等級 IP 54

重量 0.5 kg

寸法 (長 x 幅 x 高) 100 x 100 x 29 mm

技術データ

カラーラインセンサ FE 52

++ カラーラインおよびカラーコントラ

スト検出用デジタルカラーマトリク

スセンサ

++ 汚れを補正する露出調整

++ 表面をマットと光沢に自動的に調整

する光源を内蔵

++ 測定範囲を調整して、印刷パターン

のマスキングが可能。

操作パネル DO 4021

++ カラータッチパネルによる直感的操作

++ ガイド基準をリアルな 2Dで表示 

++ カラータッチ操作により、ガイド基

準のティーチングが簡単

++ スキャン結果の表示

++ ラインセンサと ウェブガイドを操作

++ PoE (PowerOverEthernet)経由でFE 

52へ接続 

FE 52 動作原理
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ガイド基準

++ 暗色背景上にある明色ラインの検出

明色背景上にある暗色ラインの検出

++ コントラストエッジの検出

ライン検出

++ 単色背景上の直線

++ 単色背景上の破線

++ 不均一な背景色上の直線

++ 不均一な背景色上の破線

++ ライン幅 0.5 ~ 8 mm (推奨検出幅 	

2 ~ 3 mm)

++ 検出ライン両横幅 1 mm以上の背景色

++ �測定範囲は検出ライン幅の2倍以内

に設定可能

コントラストエッジの検出

++ ウェブエッジ検出

++ 単色背景上の連続的なコントラスト

エッジ

++ 単色背景上の断続的なコントラスト

エッジ

++ 不均一な背景色上の連続的なコント

ラストエッジ

++ 不均一な背景色上の断続的なコント

ラストエッジ

++ エッジのカラーコントラストは、両

側とも幅 1 mm以上

++ 測定範囲は最大2mm以下に設定可

トリガーによる断続的なガイド基準

ガイド基準のパルス・停止比が2:1より低い場合、トリガーが必要となります

メリット: ガイドラインのスペースが不要なので、エッジ領域において素材の節約が可能です

ガイド基準

オ
フ
セ
ッ
ト

リ
ピ
ー
ト
長

測長(例:エンコーダなど)

レジマーク

レジセンサ

FE 52 ラインセン

サ

ガイド基準

トリガー

ト
リ
ガ
ー

長
さ
計
測
機
器
A
シ
グ
ナ
ル

長
さ
計
測
機
器
B
シ
グ
ナ
ル

レ
ジ
セ
ン
サ
 
Z
シ
グ
ナ
ル

ELWINDER | 位置コントロールシステム
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センサ取付ブラケット VA 6

タイプ 取付用角バ
ー (mm)

アーム
部分

VA 6007 20 x 20 固定

VA 6027 20 x 20 可変

VA 6107 40 x 40 固定

VA 6127 40 x 40 可変

センサ取付ブラケット VA 6

正確でブレのないライン／カラーエッ

ジ検出をするには、安定したセンサ取

付ブラケットが重要です。このブラケ

ットは取付距離に影響することなく	

検出角度をすばやく、簡単に変えるこ

センサ取付ブラケット可変

とができます。用途に応じて、あらゆ

るタイプがあります。

センサ取付ブラケット

位置コントロール方法
ウェブガイドはまず、ウェブ工程によ

って異なります。加工していないウェ

ブ素材だと、ウェブに規則的なコント

ラスト特徴がほかにないので、エッジ

だけで蛇行修正することになります。 

加工済みのウェブ素材だと、そのほか

のガイド基準ができます。印刷されて

いるライン、ぼかし模様、窪み、また

はさらにウェブエッジまで自由に選択

できるコントラストを基準に蛇行修正

が可能です。

手動のセンサ位置設定

ウェブエッジガイディング

手動のセンサ位置設定

ウェブセンターガイディング

ウェブエッジの左または右でガイディング

手動のセンサ位置設定

ウェブコントラストガイディング

理想的なウェブセンター／機械センターでガ
イディング

印刷されたラインまたはコントラストでガイ
ディング
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ポジションコントローラ + アクチュエ
ータ一体型
ポジションコントローラ + アクチュ

エータ一体型

++ 非常にコンパクトなポジションコ

ントローラとモータをアクチュエ

ータに統合

++ 障害のないエンコーダシグナルの

伝送 (角度位置 + アブソリュー

トエンコーダ) 

++ モーター巻取の継続的な温度監視

++ イーサネットを介した信号伝送ア

クチュエータ用操作パネル

制御構造 ブロック図

デジタル入力

++ 自動モード

++ 中央位置

++ 手動での移動

++ 手動での移動/ウェブ移動 左

++ 手動での移動/ウェブ移動 右

++ ガイドロック (自動)

++ エッジセンサ選択 左

++ エッジセンサ選択 右

++ ラインセンサ

++ ガイド位置設定(設定位置)

++ パルスジェネレーター

デジタル出力

++ 障害通知

エッジ制御のブロック図 ライン制御のブロック図

PLC

操作  
DO 30

操作  
DO 30

センサ CAN

アクチュ
エータ  
AG 9

アクチュ
エータ  
AG 9

PLC

イーサネット イーサネット

24 V DC
24 V DC 24 V DC

24 V DC

PoE

I/O I/O

ラインセンサ  
FE 52

エッジセンサ FR/FX

n実測値

n設定値

s実測値

s設定値

アクチュエータに統合されたコントローラカード RK 4070

ELWINDER | 操作パネル
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アクチュエータに統合されたコントローラカード RK 4070

操作パネル
操作パネルDO 30

++ �タッチ操作およびすべての制御コン

ポーネントに対しての中央接続口

++ �ウェブガイドの 	

直感的な操作

nn  センサ選択

nn  ガイド位置設定

nn  ウェブ移動

nn  振動 

nn  運転モードの選択

nn  強度および修正速度調節可

++ �誤ったアクセスに対する 	

キーロック 

DO 3001 傾斜取付タイプDO 3001 フロントパネル取付 DO 3001 壁取付タイプ

操作パネルDO 3001

技術データ

操作パネルDO 30

動作電圧 定格電圧 24 V DC

定格電圧範囲 20 ～ 30 V DC 

消費電力 AG 91 (1000N) 6 A

AG 93 (3000N) 8 A

機器の周囲温度 0 ～50 °C

寸法 ハウジング 135.5 x 135.5 x 100 mm

取付開口部 124 x 124 mm

センサ接続部 エッジセンサ 2x M8 センサCAN

 ラインセンサ 1xM8 センサCAN

アクチュエータへの
接続

データ交換 1xM8 イーサネット

動作電圧 1xM12

お客様機械への接続
ンターフェース

12 デジタル入力

2 デジタル出力

保護等級 IP 54

重量 0.6 kg

取付オプション



 

L 1

A-A

K

3 1           2 4 5

A-A

AB

L
1

A-A

K           

3           1           5           42

A-A

AB
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巻出・巻取台車制御 ELWINDER
機能

移動するウェブが使われる製造プロセ

スでは通常、機械の入口部分には巻き

出し台車、出口部分には巻き取り台車

が備えられています。巻出しでは、ウ

ェブをお望みの位置からプロセスに移

行させるため、リニアドライブによっ

て巻出・巻取台車が移動します。これ

に対し、巻き取りにおいては、エッジ

がきれいに揃って巻き取られるよう、

巻出・巻取台車は、リニアドライブに

より常に変化するウェブ位置に追従し

ます。

用途

巻出・巻取台車付きのウェブガイド装

置　ELWINDERは、空間が狭く ELGUIDER 

や ELROLLER システムを投入すること

ができない場合にご使用いただけま

す。

巻き出しのアプリケーション

巻き出しでは、センサを機械に取り付

け、ウェブの設定値を決めます。位置

検出は巻出・巻取台車の一番最後のガ

イドローラーの、すぐ後で行われるこ

とが大切です。

同期ローラーのついた巻き出しのアプ

リケーション

場所がなくて巻出・巻取台車にガイド

ローラーをつけることができない場合

には、電気的に同期統合された同期ロ

ーラーを使うができます。

巻き取りのアプリケーション

巻き取りにおいては、センサは巻出・

巻取台車に固定されていて、コントロ

ーラに巻出・巻取台車の位置を設定し

ます。位置検出は機械の最後のガイド

ローラーの、出来る限りすぐ後で行わ

れることが大切です。制御行程 L1 は

ウェブの弾力性によって変わります。

横方向への伸縮性が大きければ大きい

ほど、L1 の長さは短くなります。経

験から、に必要な長さはウェブ幅の半

分に相当することがわかっています。
記号説明
A-A	 制御行程でのウェブテンション分布
K	 ウェブ修正
α1	 ウェブ基本テンション
AB	 ウェブ幅

1	 リニアドライブ
2	 入口ローラー
3	 巻出・巻取台車
4	 センサ
5	 固定ローラー
L1	 制御行程
	

巻き出し

巻き取り

ELWINDER | アクチュエータ AG 9
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アクチュエータ AG 9
アクチュエータ AG 9 

++ �摩耗なしブラシレスドライブ技術

++ ギアレス、ダイレクトドライブに

よる高効率化とパフォーマンス

++ コンパクトに統合されたポジショ

ンコントローラ

++ �移動距離および推力は継続して調

整可

++ アブソリュートエンコーダ内蔵

++ オプションの両側取付ブラケット	

メリット

++ 非常に限られたスペースであって

も、非常にコンパクトなアクチュ

エータによる容易な取付

++ プラグイン仕様およびアブソリュ

ートエンコーダによる-高速試運

転

++ �高周波のウェブのブレでも最高の

制御精度 

++ クリーンルームでも問題なく使用

可 

++ メンテナンスフリー技術

スリッタで使われる ELWINDER WSS 53

技術データ選択表

アクチュエータ AG 9
定格移動距離 表を参照
定格推力 表を参照
定格修正速度 0 ~ 30 mm/秒 調整可 (3000 N)

0 ~ 30 mm/秒 調整可 (1000 N)
ガイディング精度 <±0.2 mm (素材による)
エラー頻度 最大 4 Hz
動作電圧
定格電圧 24 V DC
定格電圧範囲 20 ～ 30 V DC 

定格電流	 AG 91 (1000N) 5,6 A
	 AG 93 (3000N) 7,7 A
機器の周囲温度 0 ~ + 55 °C

重量 4.7 kg (±50 mm)

5.2 kg (±100 mm)

アクチュエータ AG 9 

巻出・巻取台車のアクチュエータ AG 9

アクチュエータ AG 9

タイプ 定格移
動距離 
(mm)

定格推
力(N)

AG 9101 ±25 1000

AG 9111 ±50 1000

AG 9121 ±75 1000

AG 9311 ±50 3000

AG 9331 ±100 3000

カラーラインセンサFE 52

アクチュエータ AG 9 
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ELWINDER | 紙およびフィルム業界向けのその他の製品

質問事項 
一般データ

技術データ

技術仕様

日付 発行者

お客様名

住所

郵便番号 都道府県

国
ホームペ
ージ

電話番号 Fax

担当者名

電話番号 E-Mail

プロジェクト名

機械

型式

機械の位置

ウェブタイプ q 紙

q 生地

q 厚紙

q カーペット

q フィルム

q フリース

q 金属

q 

q ゴム

ウェブ表面 q 不透明 q 透明 q 

ウェブ幅 最小 ________ mm 最大 ________ mm

ウェブ速度 最小 ________ m / min 最大 ________ m / min

ウェブテンション 最小 ________ N 最大 ________ N

ウェブ動作状態 q 乾燥している q 湿っている q 濡れている q 

機器の周囲温度 ______________ °

環境条件 q 乾燥している q 湿っている q 濡れている q 

入口部分エラー ±________ mm

エラー頻度 ___________ Hz

技術仕様 q 24 V DC q ________ V q ________ Hz

制御方式 q ウェブエッジに準じる q ラインの準じる q ウェブセンターに準
じる

センサ q 超音波 q 赤外線 q ライン

センサ操作ケーブル長 q 3 m q 5 m q 10 m

操作 q フロントパネル取付 q 壁取付タイプ q 傾斜取付タイプ

アクチュエータ操作ケーブ
ル長

q 3 m q 5 m q 10 m

q リールステーション 仕様 q 巻き出し q 巻き取り

L 1

A-A

ベアリング q プレーンベアリ
ング

q ローラベアリ
ング

q リニアブッシュ

摩擦係数 ________

リールステーショ
ン重量

________

移動距離 ±________ mm



19Erhardt+Leimer |

紙およびフィルム業界向けのその他の製品

ELCUT – ウェブ切断システム

ELGUIDER – 蛇行修正装置

ELBANDER – コンベアベルト制御システム

ELTENS – ウェブテンション制御システム

ELPOSER – 位置およびサーボ制御システム

ELSCAN – ウェブ監視システム

ELSIS – 表面検査システム

SMARTSCAN – 印刷検査システム

ELCLEAN – ウェブクリーニングシステム

ELTIM – 厚み計測装置
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