ELWINDER

Sistemas guiadores de bandas para bobina-
dores con técnica de accionamiento excenta
de escobillas

Registro y regulacion continuos de la posicion de la banda
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ELWINDER | Utilidad

Mayor calidad y productividad mediante

regulacion de marcha de banda

Los fabricantes y usuarios de maquinas para
procesamiento y acabado de materiales en
forma de banda se ven hoy en dia confrontados
con requisitos cada vez mas elevados: los pro-
cesos de produccion deben ser realizados mas
rapidos y a la vez aun mas precisos, la calidad
del resultado debe continuar creciendo mientras
que se deben reducir al minimo los gastos de
personal, la maculatura y sobre todo los tiempos
de parada de las maquinas.

Error tipico de posicion

—
—>
-
<t

Desplazamiento de banda ante cambio de rodillo

Rodillos telescdpicos

Una contribucion decisiva al cumplimiento de
estas exigencias la suministran sistemas guia-
dores de bandas. Tipicamente los materiales
en forma de banda se alimentan a la maquina
desde un desbobinador, se le realiza un aca-
bado y a continuacion se vuelven a rebobinar.
En estas fases se pueden presentar diferentes
errores de posicionamiento, los que se mu-
estran aqui a titulo de ejemplo. Eliminar estas
magnitudes de influencia de errores y garantizar

X

Rodillos enrollados defectuosamente
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una alineacion permanente con exactitud de
posicion asi como una estructuracion precisa
del bobinado, es tarea de los sistemas guiado-
res de bandas E+L. jSegun el tipo de material,
aplicacion y tarea Erhardit+Leimer pone a dis-
posicion para ello los mas diversos sistemas
con la tecnologia de red mas avanzada: decisi-
vamente para una mayor calidad y productividad
decisivos, que resultan rentables!

+XJ_/\<:A|>/\

L — B 7

Errores de tambaleo



Su utilidad

m (Calidad
B Productividad

B Velocidad de
produccion

Los puntos sobresalientes de una mirada

° Técnica exenta de

escobillas
B Rotor con la menor inercia de mas

® Sin fuego de escobillas

m  Sin desgaste de escobillas

e Maxima dinamica de

Reclamaciones
Mantenimiento
Desgaste

Paradas de
produccion

regulacion
W Correccion mejorada de errores de

tambaleo aun con elevado peso de
bobinado

B Frecuencias de regulacion de
hasta 4 Hz posibles

Correccion de errores de tambaleo con motor BLDC
s(mm) Antes
iy "I“

[T Y

Después
R (11]11) )] SN NN,

1(s)

Correccion de errores de tambaleo con motor CC

4! ‘Jsm Antes
E- . l . ZT 1(s)

© s(mm)

a Registro de posicion

Transmisor de referencia

absoluta

La posicion absoluta siem-
pre esta a su disposicion

Integrado compacto

Ninguna marcha de referencia
necesaria

Ningdn sensor de referencia

Ninguna pérdida de posicion ante
desconexion de potencia

Erhardt+Leimer | 5



ELWINDER | Sensores

El circuito de regulacion

Cada automatizacion de un control se basaen 1. El punto de partida es la posicion actual de 3. El regulador compara el valor real de la

el fundamento del circuito de regulacion sen- la banda. banda con el valor nominal predeterminado
cillo. Mismo planteamientos de problemas 2. Un sensor registra sin contacto el valor real y emite una sefial de correccién adecuada
complejos permiten reducirse en este circuito de la banda. Segun el planteamiento del al accionador.
de regulacion. problema y de acuerdo a las condiciones 4. El accionador corrige la marcha de la

del material este puede ser un sensor inf- banda. Segun el caso de aplicacion y de-

rarrojo, de ultrasonido o de lineas.

1. Posicion de la banda

4. Accionadores
+ Bobinador WS

3. Regulador digital DC

e
Interfaces de usuario DO 3011
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pendiendo del material, el accionador
puede ser un cuadrante alineador, un rodillo
deslizable orientable, una barra de reenvio
0 un accionamiento lineal para un bobinador.

2. Sensores

+ Sensor infrarrojo de borde FR
+ Sensor de borde por ultrasonido FX
+ Sensor de lineas de color FE

Interfaz con entradas y salidas
digitales



Sensor infrarrojo de borde FR 52

Sensor infrarrojo de borde FR 52

-+ Sensor infrarrojo de borde de acuerdo al
principio de la retroreflexion

~+ Campo de visién =10 mm con una
resolucion de 0,02 mm

+ Evaluacion de bordes independiente de la
distancia en funcion de rayos de luz
paralelos

—+ Registro de bordes o bien hilos

~+ Palpado con linea CCD garantiza un punto
de trabajo estable independientemente de
la transparencia del material

~+ Regulador de exposicién para compensa-
cion de ensuciamiento

+ Dispositivo de soplado opcional ante
extremada carga de polvo

+ Indicacion de barras para representacion
de la posicion actual del borde o bien para
indicaciones de diagnostico

Sensor infrarrojo de borde FR 52 para registro de tejido
de rejilla

Tabla de seleccion
Estribo reflector

Sensor infrarrojo de borde FR 52

FR 52 con estribo reflector

Datos técnicos

Sensor infrarrojo de borde FR 52

Tension de servicio

Tipo Anchura de horquilla Valor nominal 24V CC
(mm) Rango nominal (ondulacion incluida) 20a30VCC
FR_5000-95 30 Consumo de corriente 80 mA CC
FR_5000-97 75 Temperatura ambiental 10 a 50 °C
FR_5000-98 160 Rango de medicion +10 mm
Resolucion 0,02 mm
Linealidad +0,1 mm
Longitud de onda 850 nm
Velocidad de escaneado 200 Hz
Longitud del conductor max. 10 m
Clase de proteccion IP 54
Peso 0,3 kg

Principio de funcionamiento FR 52

Presion de trabajo Dispositivo de soplado

min. 0,1 bar; max. 0,2 bar

Filtro de unidad de mantenimiento

5pum

Contenido de aceite residual Unidad de
mantenimiento

< 0,01 mg/ms3

Anchura de horquilla

véase tabla de seleccion

Medidas (L x A x H)

105 x 50 x 40 mm
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ELWINDER | Sensores

Sensor de borde por ultrasonido FX 42/FX 52

Sensor de borde por ultrasonido FX 42/FX 52

+ Sensor de borde por ultrasonido con
evaluacion digital

+ Campo de vision £3 mm o bien =10 mm

+ Anchos de horquilla en 30, 60 y 124 mm

+ Insensible contra ensuciamiento por polvo

+ Palpado de materiales no permeables al
sonido como papel, peliculas plasticas y
metalicas independientemente de la
transparencia del material

+ Compensacion interna de temperatura para
un punto de trabajo estable

=+ Indicacion de barras para representacion de
la posicion actual del borde o bien indicaci-
ones de diagndstico

Sensor de borde por ultrasonido FX 5 en instalacion de
produccion de peliculas

Tabla de seleccion

Sensor de borde por ultrasonido FX Datos técnicos

Sensor de borde por ultrasonido FX 52

Sensor de borde por ultrasonido FX 42

4/5
Tipo Rango de Ancho de
medicion horquilla Sensor de borde por ultrasonido FX 4/5
(mm) LW (mm) Tension de servicio

FX4230 3 30 Valor nominal 24V CC

FX 4260 3 60 Rango nominal (ondulacion incluida) 20a 30V CC

FX4200 3 124 Consumo de corriente 170 mA CC

FX'5230 10 30 Temperatura ambiental 10 a 50 °C

FX'5260 10 60 Rango de medicion véase tabla de seleccion

FX'5200 10 124 Desviacion de linealidad +1%
(Rango de medicion 10— 90 %)
Frecuencia de ultrasonido ~ 200 kHz
Resolucion 0,02 mm
Velocidad de escaneado 200 Hz
Longitud del conductor max. 10 m
Clase de proteccion IP 54
Altitud de instalacion 0 a 3000 m sobre el nivel del mar
Peso 0,7 kg
Anchura de horquilla véase tabla de seleccion
Medidas (L x A x H) 105 x 50 x (vano + 80 mm)

Principio de funcionamiento FX 42
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Sensor de banda ancha FR 60

Sensor infrarrojo de banda ancha FR 60

-+ Emisor infrarrojo de transparencia con
gran campo de vision de 150 mm

+ Desplazamiento electrénico de la banda
en el area de visual del sensor sin regula-
cion manual del sensor

+ Exploracion de materiales homogéneos
como vellon, tejidos y géneros de punto
hasta una transparencia de 70 %

+ Evaluacion simultanea de hasta cuatro
bordes

=+ Insensible a la luz externa

+ Punto de trabajo estable independiente de
la transparencia del material

+ Regulador de exposicion para compensa-
cién de ensuciamiento

+ Dispositivo de soplado opcional ante
extremada carga de polvo

=+ Indicacion de barras para representacion
de la posicion actual del borde o bien para
indicaciones de diagndstico

Configuraciones de bordes

+ Registro y evaluacién de un borde de
banda

Sensor de banda ancha FR 60

—

=+ Registro y evaluacion de 2 bordes de ~+ Registro y evaluacion de 4 bordes de
banda banda

+ Aplicacion para bandas estrechas de =+ Aplicacion para 2 bandas estrechas de
102130 mm 10 a 55 mm
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ELWINDER | Sensores

Registro de bordes de bandas transparentes

level [%]

100

A30%¢
70

s[mm]
-+ Reconocimiento seguro de bordes con

max. 70 % de transparencia de las
bandas de material

Tabla de seleccion

Sensor de banda ancha FR 60

Tipo Dispositivo de
soplado

FR 6001 si

FR 6011 no

FR 60 en maquina de pafales para bebé

Registro de bordes de bandas ante
ensuciamientos

level [%]

100

A>30%i R

s[mm]

+ Un regulador de exposicion integrado
cuida de una intensidad luminosa unifor-
me, aun en caso de ensuciamiento

=+ Reconocimiento seguro de bandas transpa-
rentes aun con intensos depésitos de polvo

Datos técnicos

Sensor infrarrojo de banda ancha FR 60

Rango de medicion +79 mm
Tension de servicio

Valor nominal 24V CC
Rango nominal (ondulacion incluida) 20230V CC
Consumo de corriente 150 mA CC
Temperatura ambiental 10a 50 °C
Resolucion 0,1 mm
Linealidad +0,2 mm
Velocidad de escaneado 200 Hz
Longitud del conductor max. 10 m
Clase de proteccion IP 54

Peso 1,25 kg

Evaluacion de cantidad de bordes

max. 4 bordes (= 2 tiras estrechas)

Presion de trabajo Dispositivo de soplado 2,0 bar

Consumo de aire Dispositivo de soplado 1,55 m3/h (a 2,0 bar)
Filtro de unidad de mantenimiento 5pum

Contenido de aceite residual Unidad de manteni- < 0,01 mg/m3
miento

Anchura de horquilla 40 mm

Medidas (L x A x H)
FR 6001
FR 6011
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232 x 106 x 31 mm
221 x 106 x 31 mm



=

Sensor de lineas de color FE 52 con DO 4021

Sensor de lineas de color FE 52

=+ Sensor digital de matriz de color para
registro de lineas y contrastes de color

+ Regulador de exposicion para compensa-
cion de ensuciamiento

+ Fuente de luz integrada con adaptacion
automatica a superficies mates y brillantes

+ Area de busqueda regulable para
ocultacion de contornos de interferencia

Unidad de mando DO 4021
+ Manejo intuitivo con display tactil a color
~+ Representacion original 2D del criterio de guia
+ Programacion sencilla de la referencia de
conduccion mediante display tactil a color
=+ Indicacion de la calidad de palpado
+ Manejo del sensor de lineas y regulador de
marcha de la banda
+ Conexion al FE 52 a través de PoE
(Power over Ethernet)

Datos técnicos

Sensor de lineas de color FE 52

Tension de servicio

Valor nominal 24V CC

Rango nominal 20a 30V CC
Consumo de corriente 300 mA CC
Temperatura ambiental 10 a 50 °C
Rango de medicion +10 mm
Resolucion 0,02 mm
Distancia sensor-banda 24 mm, £2 mm
Velocidad de escaneado 200 Hz
Longitud del conductor al regulador max. 10 m
Clase de proteccion IP 54

Peso 0,75 kg
Medidas (L x A x H) 126 x 80 x 46 mm

Unidad de mando DO 4021

Tension de servicio

esta alimentado por sensor de lineas FE 52 a través de PoE (Power over Ethernet)

Consumo de corriente 200 mA DC
Temperatura ambiental 10 a 50 °C
Resolucion de display 320 x 240 Pixel
Longitud del conductor a FE 52 max. 20 m
Clase de proteccion IP 54

f \ . Peso 0,5 kg
Medidas (L x A x H) 100 x 100 x 29 mm

Principio de funcionamiento FE 52

Erhardt+-Leimer | 11



ELWINDER | Tipos de regulacion de posicion

Criterios de conduccion Exploracion de lineas Exploracion de contraste
=+ Exploracion de lineas, linea clara sobre + Linea continua con fondo uniforme ~+ Exploracion de borde de banda
fondo oscuro =+ Linea interrumpida con fondo uniforme -+ Borde de contraste con fondo uniforme
=+ Exploracion de lineas, linea oscura sobre + Linea continua con influencias de interfe- -+ Borde de contraste interrumpido con
fondo claro rencia en el fondo fondo uniforme
+ Exploracion de contraste + Linea interrumpida con influencias de + Borde de contraste con influencias de
interferencia en el fondo interferencia en el fondo
=+ Ancho de linea 0,5—8 mm (ancho nominal ~+ Borde de contraste interrumpido con
2-3mm) influencias de interferencia en el fondo
+ Ancho minimo del fondo a ambos lados + Borde de contraste de color a ambos lados
1 mm minimo 1 mm
-+ Campo de vision restringible a ancho de =+ Campo de vision restringible a 2 mm
linea doble

o (s

Referencia de guia interrumpida con disparo
Si la relacion pulso-pausa de una referencia de guia es < 2:1, se necesita un disparo
Su utilidad: ahorro de material en el rea de borde debido que el espacio para una linea de guia no es necesaria

Referencia de guia

4 Medidor de longitudes

Marca de registro
Sensor de registro

& Sensor de lineas FE 52
(&
q
Q.
Q
o
Referencia de guia N
©
%) %) =
5 3 »
2 2 =
(=2 > 7
= {= =
S S S
: 3 3 ®
Disparo o 5< 5@ ';
< = T = T
g 8% 8% =
A a =wn =wn n
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Soporte del sensor VA 6
Para una exploracion precisa y exenta de osci-
laciones de la linea/borde de color es decisivo

de exploracion sin influenciar la distancia de
montaje. Dependiendo de la aplicacion se dis-

un soporte estable del sensor. Este posibilita
una rapida y sencilla modificacion del angulo

Soporte del sensor variable

pone de diferentes ejecuciones.

Soporte del sensor VA 6

Tipo Fijacion Montaje
Rectangulo
(mm)
VA 6007 20x20 rigido
VA 6027 20x20 variable
VA6107 40 x 40 rigido
VA 6127 40x40 variable

Soporte del sensor rigido

Tipos de regulacion de posicion

La regulacion de una banda se diferencia en
principio de acuerdo al grado de su proce-
samiento. Bandas de material sin tratar solo
pueden ser reguladas por su borde, debido a
que por lo demas no presenta caracteristicas
de contraste regulares.

Posicionamiento manual del sensor
Regulacion del borde de banda

Regulacion de acuerdo al borde de banda izquierdo
o derecho

Bandas tratadas ofrecen un amplio campo de
posibles criterios de regulacion. Pueden ser
reguladas de acuerdo a una linea caracteristica
impresa, por marca de agua, entalladuras o
adicionalmente segun un contraste adicional
de acuerdo al borde de la banda de libre
eleccion.

Posicionamiento manual del sensor
Regulacion de contraste de banda

Posicionamiento manual del sensor
Regulacion de centro de banda

Regulacion de acuerdo al centro ideal de la banda/
maquina

Regulacion de acuerdo a una linea impresa o de
acuerdo a contrastes existentes
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ELWINDER | Manejo

Regulador de posicion + Etapa final del motor

Regulador de posicion + Etapa final del

motor

+ Regulador de posicion altamente com-
pacto y etapa final del motor integrado
en el accionador

+ Transmision exenta de errores de las se-
fiales del codificador (posicién angular +
Codificador de vaor absoluto)

=+ Supervision de temperatura continua del
arrollamiento del motor

+ Transmision de sefial de la unidad de
ando del accionador via Ethernet

Estructura de regulacion

||§ : real

Esquema funcional

Esquema funcional Regulacion de bordes

Manejo

'E' DO 30
Accion-
amiento cC
de ajuste
AG9 I
E/S's

Entradas digitales

+ Automdtico

+ Posicion central

+ Regulacion manual

+ Regulacién manual/Dislocamiento de
banda izquierda

+ Regulacién manual/Dislocamiento de
banda derecha

+ Bloqueo de regulador (Automatico)

+ Seleccion del sensor de bordes izquierdo

+ Seleccion del sensor de bordes derecho

+ Sensor de lineas

+ Registro de guia (posicion nominal)

+ Generador de impulsos
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Tarjeta de control RK 4070 integrada
en el accionamiento de ajuste

Esquema funcional Regulacion de linea

Sensor de lineas

Sensor CAN
Manejo

Accion-
amiento
de ajuste 24V CC
AG9

PLC

Salidas digitales
+ Mensaje de anomalia



Manejo

Manejo DO 30

-+ Manejo tactil y punto central de conexion
para todos los componentes de
regulacion

-+ Manejo intuitivo de la regulacion de
marcha de banda

Seleccion del sensor

Registro de guia

Desplazamiento de banda

Movimiento de oscilacion vaivén

Seleccion del modo de funcionamiento

Configurar la amplificacion y la
velocidad de ajuste

=+ Blogueo de teclas contra acceso
accidental

Variantes de montaje

DO 3001 Montaje en tablero frontal

Montaje en pupitre DO 3001

Manejo DO 3001

Datos técnicos

Manejo DO 30
Tension de servicio Valor nominal 24V CC
Rango nominal 20-30V CC
Consumo de corriente AG 91 (1000N) 6A
AG 93 (3000N) 8A
Temperatura ambiental 0-50°C
Dimensiones Carcasa 135,5 x 135,5 x 100 mm
Brecha de montaje 124 x 124 mm
para juego de montaje
Conexiones de sensor Sensor de borde 2x M8 SensorCAN

Sensor de lineas

1xM8 SensorCAN

Interfaz al accionamiento
de ajuste

Intercambio de datos
Tension de servicio

1xM8 Ethernet
1xM12

Interfaz al cliente

12 entradas digitales
2 salidas digitales

Clase de proteccion

IP 54

Peso

0,6 kg
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ELWINDER | Accionamiento de ajuste AG 9

Regulacion de bobinador ELWINDER

Funcion

Tipicamente se encuentran en procesos de pro-
duccion con bandas en marcha, en la entrada
de la maquina estaciones desbobinadoras

y en la salida de rebobinado. En el desbo-
binador la estacion de bobinado se desplaza
mediante un accionamiento lineal para int-
roducir al proceso la banda en la posicion
deseada. En contrapartida durante el rebo-
binado el bobinador se reconduce la posicion
de la banda en constante modificacién medi-
ante un accionamiento lineal, para mantener
la estructura de bobina con bordes rectos.

Area de aplicacion

Guiadores de bandas con bobinadores
ELWINDER se emplean siempre alli, cuando
por condiciones de espacio estrechas no
puede ser ubicado ningin sistema ELGUIDER
0 ENROLLER.

Aplicacion Desbobinador

En el desbobinador el sensor se fija en la
maquina, para determinar la posicion nominal
de la banda. El registro de posicion debe pro-
ducirse en este caso lo mas cerca posible del
Gltimo rodillo conductor del bobinador.

Aplicacion Desbobinador con rodillo de mar-
cha sincrénica

Cuando por razones de espacio no se puede
ubicar un rodillo de guia sobre el bobinador,
permite ejecutarse este rodillo de marcha
sincronica como acoplada eléctrica y sincro-
nicamente.

Aplicacion Rebobinador

En el rebobinado el sensor se fija en el
bobinador para predeterminar la posicion
nominal del bobinador. El registro de posi-
cion en este caso debe ser realizado lo més
cerca posible del Gltimo rodillo de guia de la
méaquina. El tramo de regulacion L1 depende
de la elasticidad de la banda. Cuanto mayor
el rango de elasticidad en direccion transver-
sal tanto méas corto puede ser el tramo L1. De
acuerdo a la experiencia el tramo de regula-
cion debe ser de medio ancho de banda.

Desbobinador

=
w
-~

Rebobinador

A-A

AB

Y

H -

Ty |

Leyenda

A-A Distribucion de tensién de la banda en el tramo de regulacion
K Correccion de la marcha de banda

o, Tension basica de la banda
AB  Ancho de trabajo
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Accionamiento lineal
Rodillos de entrada
Bobinador

Sensor

Rodillo de fijacion
Tramo de regulacion



Accionamiento de ajuste AG 9

Accionamiento de ajuste AG 9

+ Técnica de accionamiento exenta de
escobillas libre de desgaste

+ Elevado rendimiento y dindmica por accio-
namiento directo exento de engranajes

+ Etapa final integrada compacta con
regulador de posicion

-+ Recorrido y fuerza de ajuste ajustable sin
escalonamientos

=+ Registro de posicion absoluta contenida
en el accionamiento de ajuste

=+ Opcional con consola de montaje bilateral

Su utilidad

=+ Montaje sencillo, mismo ante condiciones
de espacio dificiles, mediante acciona-
miento de ajuste altamente compacto

~+ Puesta en marcha rapida debido a ejecu-
cion enchufable y registro de posicion
absoluta

+ Maxima exactitud de regulacion, aun con
errores de tambaleo altamente frecuentes

+ Utilizable en salas blancas sin problemas

+ Tecnologia exenta de mantenimiento

Accionamiento de ajuste AG 9 a bobinador

Tabla de seleccion

Accionamiento de ajuste AG 9

Accionamiento de ajuste AG 9

ELWINDER WSS 53 en cortadora de bobinas

Datos técnicos

Accionamiento de ajuste AG 9

Sensor de lineas de color FE 52

Accionamiento de ajuste AG 9

Tipo Recorrido Fuerza
de ajuste de ajuste
nominal nominal
(mm) (N)

AG 9101 +25 1000

AG 9111 +50 1000

AG 9121 +75 1000

AG 9311 +50 3000

AG 9331 +100 3000

Recorrido de ajuste nominal

Véase tabla

Fuerza de ajuste nominal

Véase tabla

Velocidad de ajuste nominal

0 - 30 mm/s regulable (3000 N)
0-30 mm/s regulable (1000 N)

Precision de regulacion

<=0,2 mm (dependiendo del material)

Frecuencia de error max. 4 Hz
Tension de servicio
Valor nominal 24V CC
Rango nominal 20-30V CC
Corriente nominal AG 91 (1000N) | 5,6 A

AG 93 (3000N) | 7,7A
Temperatura ambiental 0a+55°C

Peso

4,7 kg (x50 mm)
5,2 kg (100 mm)
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ELWINDER | Otros productos para la industria del papel y de laminas

Datos generales

Cliente

Calle

cP Localidad

Pais Internet

Teléfono Telefax

Persona de contacto

Teléfono E-Mail

Proyecto

Datos técnicos

Parque de maquinas

Fabricante

Posicion de la maquina

Tipo de banda Q  Papel Q Carton Q Lamina O Metal
O Textil O Alfombra O Vellon a

Superficie de la banda O No transparente O Transparente a

Anchura de banda Min. mm Max.  mm

Velocidad de banda Min. m/min Max. m/min

Tension de banda Min.________N Max._____ N

Estado de servicio de la O Seco U Himedo O Mojado

banda

Temperatura ambiental = °

Condiciones ambientales O  Seco O  Humedo O Mojado

Error de introduccion *+  mm

Frecuencia de error Hz

Tension de servicio Q 24vce Qv a

Especificaciones técnicas

Tipo de regulacion O De acuerdo al borde de O De acuerdo a linea a

banda

Sensor O Ultrasonido O Infrarrojo a
Longitud de cable del manejopor O 3 m d 5m
sensor

Manejo O Montaje en tablero frontal Montaje mural a
Longitud de cable del manejo por d 3m d 5m
accionamiento de ajuste

U Bobinador Ejecucion O  Deshobinador a
Cojinetes O Cojinetes de des- O Cojinetes de

lizamiento rodillos

Factor de friccion
Peso bobinador .
Recorrido de ajuste + mm

Fecha Emisor
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O Goma

Hz

De acuerdo a centro de
banda

Linea
Qd 10m

Montaje en pupitre
d 10m

Rebobinador

O Casquillo esférico



Otros productos para la industria del
papel y de laminas

ELCUT — Sistemas de corte de bandas

ELGUIDER — Sistemas guiadores de bandas

ELBANDER — Sistemas de regulacion de marcha de la banda

ELTENS — Sistemas de regulacion de tension de banda

ELPOSER - Sistemas de posicionamiento y de regulacion de seguimento
ELSCAN — Sistemas de observacion de banda

ELSIS — Sistemas de inspeccion de superficies

SMARTSCAN — Sistemas de inspeccion de impresion

ELCLEAN — Sistemas de limpieza de bandas

ELTIM — Sistemas de medicion de grosores
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